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将改进后的算法 IFCA 在 NS2 上进行模拟测试，结果在延时抖动和吞吐量方面都



















Multimedia information has already become the most important transmission content in the 
network, so with unique technological advantages, streaming media is widely used. At present, the 
main streaming media systems are based on P2P technology and CDN technology. P2P has the 
advantage of low extended cost. CDN has the characteristic of content copyright management, 
effectiveness of users management, supportability of QoS and flow orderliness. 
Therefore, this paper proposes a layered streaming media system which integrates the above 
two technologies, and analyzes the structure and the working process of the system. The three 
layer construction of the system includes the source server layer, the proxy server layer and the 
client peer layer. During working, the system experiences three stages: CDN, CDN/P2P and P2P. 
On this basis, this paper analyzes the two key problems of the layered streaming media 
system, load balancing and congestion control algorithms. It gives the load balancing strategies of 
the system, including the global load balancing strategy and the local load balancing strategy, and 
implements them based on JXTA platform from the following aspects: establishing peer groups 
and addition, obtaining service, withdrawing of the peers. Furthermore, based on the Feedback 
Congestion Algorithm(FCA), this paper presents an improved algorithm(IFCA) on feedback 
real-time performance and parameter adjusting. Results of the simulative test based on NS2 show 
that the proposed method, by which jitter and throughput are improved, and also keeps 
TCP-friendliness. 
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第一章  绪论 
1.1  研究背景及意义 
随着网络技术的发展，多媒体内容在互联网中得到大量传播，流媒体已成为
目前因特网应用的 快增长点。流媒体的特点是数据量大、传输持续时间长，并


























































较大挑战。于是，一些厂商开始尝试在流媒体领域引入 P2P 技术。 
























目前，CDN 和 P2P 被用于不同的领域。CDN 主要用于可靠的 Web 和流媒
体内容分发，而 P2P 则主要用于内容交换。对 CDN 和 P2P 技术做一个简单的优
略势对比，如表 1.1 所示[1]： 
 
表 1.1：CDN 和 P2P 优缺点对比 
 CDN P2P 
可扩展性 扩展成本高 扩展成本低 
内容版权 可监管 不可监管 
用户管理有效性 可实现用户的有效管理 无法进行有效的用户管
理 
QoS 服务 可保障服务 无法保障 
流量有序性 流量区域控制 无序 
 
可以看出，CDN 和 P2P 技术在几个关键点上，完全实现互补，如果将两种
技术有效的结合起来，必然是一种更加完美的组合。 
1.2  国内外研究现状及存在的问题 
在目前众多的流媒体系统中，占主流地位的仍然是单纯的 P2P 和 CDN 系统，
但是随着技术的不断发展，渐渐地出现了将二者混合的思想。文献[2]和[3]中首
次提出了一种结合 CDN 和 P2P 技术的混合流媒体分发系统模型，如图 1.1 所示。























































图 1.2 结合 CDN 与 P2P 技术的流媒体系统结构图 
 
在 IPTV 广阔的市场前景的诱导下，将 CDN 和 P2P 结合的各种新技术正在
积极酝酿，尝试以技术突破来推动产业前行。经过几年的研究和实践，业界专家
开始对如何将 P2P 应用于 IPTV 达成共识：结合 P2P 的扩展能力和 CDN 的可靠
性、客观理性，就可以构建一个可管理的、能够承载电信级内容应用的 IPTV 系
统平台。目前，中国电信正在测试基于 CDN 与 P2P 技术的 IPTV 系统平台，网
通也正在考虑把 P2P 技术应用到 IPTV 中。CDN 和 P2P 的结合具有一片光明的
前景。 







1.3  研究内容 
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